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Probleme 1 

On considere 1’equation differentia lie 
E: y' - y — lnx,x > 0 

1. Determiner les solutions de 1 ’equation different idle y‘ - y = 0 

2. Justifier pour tout reel 2 strictement positif 1 ‘existence do e~Hntdt . 

3. Montrer que les solutions stir |0, +oo[ de E sont les fonctions 
'f c :z->ce x +e* /* e~ "* Intdt , on c est une constante reelle, 

4. Justifier la convergence de 1’ integrate f n i <x e~ l Intdt 

5. Soit o - — Jq °° e"* In t.dt, montrer que si c J a nlors lim x ~, foo / c (s:) — ±oo et que 
la courbe de f c admet unt* branche infinie qu’on determiner a. 

6. Determiner lim x _»o/c(^)- 

7. Dans toute la suite du probleme la lettre x designe un reel strictement positif, n 
un entier natural. Justifier 1 ’existence de 1’ integrate fj'™ * t -dt 

8. En integrant par parties, montrer que f n (x) = —ln(z) — e* jj 00 ^-di 

9. En deduirela valour de iun t . 

10. Etudier bm x _ >+r0 ct en donner une interpretation geoinetrique 

* 

11. Justifier l’existence et calculer I n (x) — JJ t. n lutdt, pour n G N. 

12. Montrer que pour tout retd x > 0, la serte Z2„>u(~*)”f£+fH^T0T converge. 


13. Montrer que pour tout reel x > 0, la function <f> : t tint cst bornee sur ]0,xj. 
Soit M x un majorant de \4>\. 

14. Soit /in(x) -- A pres justification de la convergence dee series 

Ek»o et £ fc>0 £, demontre-r la majoration Ji2,,(*)} < M x EiSi+i £• 

15. Montrer aiors que fn(x) ~ e r ' yi~M x ) 

16. Etudier la convergence de la side de ter me general « n == 
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1 Probleme 2 

On rauriit l*espace 1 R 3 de son prodmt scalaixe canonique note ( [ ) et on 1 'orient e do telle 
sorte que sa base canonique (i,j,fe) soit orthonorrnale directe. Pour u = {a, b. c) € R J 

( a b c \ 

c a b et U F endomorphisme de R 3 de matrice M u 
b c a) 

dajis la base ( b j , b ) - On note AA Jlensemble des matrices l^u n € R , ct V I tmt-inble 
des endomorphismes / U) u€- R‘ f - 

I, Montier que M et V sout des espaces vecloriels de dimension 3 . 

2. Soit xi ^ (a, b,c) et v = (a', b' , d). Caleuler M U M V et roontrer que M*M V t M. 

En deduire que M eat une algebre. Eet-eiie commutative ? 

3 . On note ip et q les applications tie R 3 dans M definies pour tout it € R 3 par 

f if?(a) — (uji i jf -1- A) 

\ 9(«) = rf - M /j(“)) 

4, Montrer que </? est unu forme lineaire et que q est une forme quadratique positive. 
Sat-ce que q eot d&fime positive 7 

5. Caleuler le determinant de M v en fonotion de >p et q. En doduire que U n’est pas 
bijective si et seuleinent si rx appartient a un plan (dont on dorm era l equation) uu 
a son orthogonal 

6, Soil u — (o, b, c) 6 !R 3 tel que f v soit une rotation et que son orbite ait 6 elements 
Soit v et w respect ivement les elements de O u , v — {b,c, a) et w — (c, a, 6). On 
note par a, P et 7 les closures des angles des rotations /„> /„ et u 

7 , OalcuW 

a - i “ cos a -I- cos p +■ cos 7 
i t 2 cos a cos P + cois p cos 7 + co~ 7 cos a 

03 — cos a cos /? cos 7 

(Utiliser leu propriety de la trace d’un eudomorphisme) 
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